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1. НАЗНАЧЕНИЕ

Прибор ULAN-2 предназначен для проверки различных проводных коммуникаций, включая телефонные линии, электрическую сеть 220В, обесточенные линии и т.п., на наличие подключений несанкционированных устройств.

2. ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Прибор позволяет не только обнаружить, но и идентифицировать характер  и способ подключения к проверяемой линии.

Прибор позволяет выявить факт подключения к телефонным линиям цепей питания  практически всех известных устройств съема и передачи информации, без отключения этих линий от АТС.

Для вынесения решения об обнаружении не требуется наличие предварительной информации о параметрах т.н. "чистой" линии.

3. ВОЗМОЖНОСТИ ПРИБОРА

ПРИБОР ULAN-2 ПОЗВОЛЯЕТ ОБНАРУЖИТЬ СЛЕДУЮЩИЕ ВИДЫ НЕГЛАСНОГО ПОДКЛЮЧЕНИЯ:


В телефонных линиях (без отключения от АТС и без наличия предвари​тельной информации): 

· последовательное подключение с эквивалентным сопротивлением более 30 Ом; 

· параллельное подключение в режиме "ожидания вызова" с током потреб​ления более 0,1 мА; 

· параллельное подключение в режиме "снятая трубка" с токами потребле​ния более 0,1 мА; 

· высокочастотные сигналы в линии в диапазоне 0.02 - 30 МГц с эффективным напряжением более 10 мВ при симметричном ("ВЧ - подкачка") и несимметричном ("ВЧ -навязывание") подключении, 

· низкочастотные сигналы в диапазоне 20 - 20000 Гц с эффективным напряжением более 10 мВ

В линиях электросети 220В под напряжением: 

· "сторожевые устройства" с током потребления более 0,1 мА;

· высокочастотные сигналы в диапазоне 0.02 - 30 МГц с эффективным напряжением более 10 мВ.

В обесточенных линиях: 

· параллельное подключение с активным сопротивлением не более 200 МОм; 

· последовательное подключение с активным сопротивлением более 1 Ом; 

· параллельное подключение через конденсатор, с постоянной времени более 100 мкс; 

· наличие элементов с выраженной нелинейностью от 5 % и выше в диапазоне напряжений 0 - 100 В; 

· наличие реактивных элементов с емкостью более 100 пФ (без учета собственной емкости линии) и индуктивностью более 10 мГн.

Кроме указанного, прибор "ULAN-2" позволяет: 

· производить измерения напряжения постоянного и переменного токов в проверяемой линии;

· производить измерения тока короткого замыкания и сопротивления шлейфа телефонной линии;

· прослушивать аудио сигналы в указанной линии с использованием головных телефонов;

· выводить на экран встроенного дисплея следующую графическую информацию о проверяемой линии: вольтамперную характеристику, импульсную переходную характеристику, нагрузочную характеристика телефонной линии, параметрическую зависимость выходного тока от входного гармонического напряжения (т.н. фигуры Лиссажу);

· совместно с прибором UP-7 прослеживать трассу прокладки проверяемой линии в стенах и строительных конструкциях. 

Прибор "ULAN-2" может работать  в ручном, автоматическом и автономном режимах.

В автономном режиме оператор задает некоторую программу измерений для набора выбранных параметров. Прибор осуществляет их автоматический контроль с указанной периодичностью и в течение заданного времени, накапливая полученную информацию в блоке памяти.* В дальнейшем ее можно просмотреть на экране дисплея или передать в персональный компьютер для последующего анализа и обработки.**

Прибор комплектуется указателем телефонной проводки UP-7, предназначенным для определения расположения проверяемой телефонной линии в неэкранированных жгутах или стенах зданий на глубине до 20 см, а также для поиска контактов подключения проверяемой линии на распределительных щитах. UP-7 обладает высокой чувствительностью и селективностью, что позволяет обнаружить провода на фоне помех от оргтехники.

4. КОМПЛЕКТАЦИЯ ПРИБОРА
	№
	Наименование
	Кол

	1
	Анализатор проводных коммуникаций (основной блок)
	1

	2
	Указатель проводных линий UP-7 (комплектуется по желанию заказчика)
	1

	3
	Адаптер для проверки сетей 220В
	1

	4
	Кабель питания от сети 220В
	1

	5
	Провод соединительный для подключения к проверяемым линиям  L=1.7 м
	1

	6
	Провод соединительный с концами типа "крокодил" L= 0.5 м
	1

	7 
	Переходник линейный
	1

	8
	Переходник для подключения к телефонным розеткам типа РТШ-4
	1

	9
	Головные телефоны
	1

	10
	Индикаторная отвертка
	1

	11  
	Техническое описание и инструкция по эксплуатации
	1

	12
	Паспорт
	1

	13
	Упаковочная сумка
	1


5. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ С ПРИБОРОМ

Перед началом работы с прибором внимательно прочтите инструкцию по эксплуатации.

Строго соблюдайте порядок подключения соединительных кабелей и щупов, приведенный в соответствующих разделах инструкции.

Для подключения к телефонным линиям используйте только входящие в комплект прибора соединительные кабели и переходные устройства.

Перед подключением прибора к сети 220В убедитесь в исправности шнура питания, вилки и розетки. При наличии выбора рекомендуется использовать для подключения трехконтактные розетки ("евророзетки"), имеющие заземленный контакт. Сетевые удлинители рекомендуется использовать трехпроводные с заземляющим контактом. Если розетки снабжены третьим контактом, но не имеют заземления, то для проверки телефонных линий необходимо подключиться к ним через двухпроводной сетевой удлинитель. 

 Подключение  прибора к телефонной линии производите только после подключения к сети 220В.

Запрещается, при подключенном к сети 220В приборе одновременно касаться оголенных выходных контактов соединительного провода и предметов, имеющих естественное заземление (трубы отопления, водопроводные трубы, оголенные контакты телефонной сети и т. п.).

Прибор предназначен для работы в нормальных климатических условиях эксплуатации:

· температура воздуха от 15 до 25 гр. С; 

· относительная влажность от 45 до 75 % при 25 гр. С; 

· атмосферное давление от 630 до 800 мм.рт.ст. 

 Категорически не допускается эксплуатация прибора в помещениях с повышенной влажностью воздуха.

Не вскрывайте и не пытайтесь самостоятельно ремонтировать прибор.

Внимание! К работам в сети электропитания допускается персонал, прошедший специальную подготовку и имеющий допуск на проведение работ с напряжением до 1000В. 

6. ВНЕШНИЙ ВИД ПРИБОРА
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Рис. 1

7. ВКЛЮЧЕНИЕ И ВЫКЛЮЧЕНИЕ ПРИБОРА

Включение прибора производится нажатием на клавишу Enter.

После включения на экране кратковременно  высвечивается заставка с логотипом фирмы – производителя и названием прибора. Затем появляется основное меню прибора.

Выключение прибора производится из пункта меню ВЫКЛЮЧЕНИЕ ПРИБОРА,  либо из любого режима работы нажатием клавиши OFF   и последующего подтверждения клавишей Enter.       

Если прибор не подключен к сети 220В и работает от  встроенной аккумуляторной батареи, он автоматически выключается через установленное количество минут (по умолчанию 10 мин) после последнего нажатия на любую из клавиш управления.  

Полная аппаратная перезагрузка рабочей программы прибора производится (при необходимости)  нажатием кнопки RESET, расположенной в отверстии крышки под разъемом питания 220В.

8. УПРАВЛЕНИЕ ПРИБОРОМ

Управление прибором осуществляется с помощью клавиатуры, посредством  экранного меню. После включения прибор переходит в режим основного меню, при этом  экран прибора выглядит следующим образом: (Рис. 2)
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Рис. 2

В верхней строке экрана располагается информация о текущей дате и времени, состоянии аккумуляторной батареи и другая вспомогательная информация.

В нижней строке – информация о рабочих клавишах.

В средней части экрана размещены пункты меню.

Выбор необходимого пункта меню осуществляется клавишами с обозначением стрелок. При этом передвигающийся маркерный курсор указывает на выбранный пункт. Разделы и пункты верхнего уровня меню помечаются прозрачной рамкой. Пункты меню,  помеченные  справа значком  >, имеют дополнительные подпункты. Для их отображения (раскрытия) необходимо воспользоваться клавишей ►. После раскрытия пункта меню, выбор (перемещение маркера) можно производить только  в пределах списка подпунктов.

Обратные действия (свертывание меню) производятся клавишей ◄.

Клавиша Enter используется для входа в выбранный режим работы, который обозначается пунктом (подпунктом),  не имеющим значка >. В дальнейшем для указания варианта доступа к описываемому режиму будет приводиться цепочка пунктов меню. Например, для доступа к режиму проверки состояния аккумуляторной батареи: НАСТРОЙКА - ПАРАМЕТРЫ ПРИБОРА -  АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ.
Быстрое свертывание всех пунктов меню и возврат к начальному состоянию прибора (Рис. 2) можно осуществить с помощью клавиши Menu.
Нажатие на разрешенные клавиши управления сопровождается коротким сигналом высокой частоты.  Нажатие на клавиши, не используемые в данном режиме управления, либо на разрешенные клавиши в предельных  состояниях, сопровождается сигналом низкой частоты.

8.1. "ГОРЯЧИЕ" КЛАВИШИ УПРАВЛЕНИЯ
	Help
	Вызов контекстной подсказки

	Menu
	Возврат в исходное состояние основного меню

	SOUND
	Включение/Выключение звука

	Alt+ SOUND
	Вход в режим настройки звуковых сигналов

	LIGHT
	Включение/Выключение подсветки экрана

	Alt+ LIGHT 
	Вход в режим настройки параметров подсветки

	OFF
	Выключение прибора

	Alt+ OFF
	Вход в режим настройки параметров выключения прибора

	KEY
	Информация о клавишах управления прибором

	TIME
	Корректировка времени/даты

	BATT
	Информация о состоянии батареи питания

	LINE
	Информация о состоянии подключенной линии

	EN/RU
	Выбор языка интерфейса (английский/русский)

	F1, F2, F3
	Переназначаемые клавиши


9.  НАСТРОЙКА ПАРАМЕТРОВ ПРИБОРА

9.1. УСТАНОВКА ВРЕМЕНИ

Режим предназначен для корректировки текущих значений даты и времени во встроенном таймере.

Доступ к режиму из основного меню: НАСТРОЙКА-УСТАНОВКА ВРЕМЕНИ или из любого экрана первого уровня, нажатием клавиши TIME.

Выбор необходимого параметра для коррекции производится  с помощью клавиш ▲▼ и рамочного курсора. Корректировка выбранного параметра производится с помощью клавиш  ◄►. Изменение параметра возможно только в пределах допустимых значений и производится циклически, т.е. увеличение максимально возможного значения приводит к вводу минимально возможного и наоборот.

Формат времени суток 0 – 23 часа.

После завершения корректировки возврат в меню осуществляется клавишей Menu или Esc.

9.2.  АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ

Доступ к режиму из основного меню: НАСТРОЙКА - ПАРАМЕТРЫ ПРИБОРА - АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ или из любого экрана первого уровня, нажатием клавиши BATT.
Режим предназначен для вывода информации о напряжении аккумуляторной батареи, степени ее заряда и величине зарядного или разрядного тока.

9.3.  ЗВУКОВЫЕ СИГНАЛЫ

Доступ к режиму из основного меню: НАСТРОЙКА - ПАРАМЕТРЫ ПРИБОРА – ЗВУК или из любого экрана первого уровня, сочетанием клавиш Alt+SOUND.

Режим предназначен для управления параметрами звуковых сигналов. 

В данном режиме можно: 

· изменить громкость подаваемых звуковых сигналов (пункт Громкость звука);

· откорректировать высоту тона звуковых сигналов, подаваемых при нажатии на клавиши управления (пункт Тон звука клавиш);

· включить/выключить все звуковые сигналы (пункт Включить/Выключить звук).

Включить/Выключить звук можно также с помощью "горячей клавиши" SOUND.
9.4.  УПРАВЛЕНИЕ ПОДСВЕТКОЙ ДИСПЛЕЯ

Доступ к режиму из основного меню: НАСТРОЙКА - ПАРАМЕТРЫ ПРИБОРА – УПРАВЛЕНИЕ ПОДСВЕТКОЙ или из любого экрана первого уровня, сочетанием клавиш Alt+LIGHT.

Режим предназначен для управления временными параметрами подсветки дисплея. Прибор выключается автоматически, если в течение времени, указанного в пункте Длительность подсветки не была нажата ни одна из клавиш управления прибором.

В данном режиме можно: 

· изменить длительность включенного состояния подсветки  (пункт Длительность подсветки). Возможные значения 10сек, 20сек, 1мин, 2мин, 5мин и ПОСТ. – постоянная работа подсветки;

· изменить способ включения подсветки (пункт Вкл. любой клавишей ): Возможные значения: ДА - включение при нажатии на любую клавишу, НЕТ -  включение только с помощью клавиши LIGHT;

· изменить характер выключения подсветки (пункт Выкл. при работе от сети): Возможные значения: ДА – подсветка автоматически выключается как при работе  от аккумуляторной батареи, так и от сети 220В, НЕТ – при работе от сети 220В, после включения, подсветка работает постоянно, не зависимо от значения выставленного в пункте Длительность подсветки.

· включить/выключить подсветку (пункт Вкл/Выкл подсветку).

Включить/Выключить подсветку можно также с помощью "горячей клавиши" LIGHT.

9.5. УПРАВЛЕНИЕ ВЫКЛЮЧЕНИЕМ ПРИБОРА 

Доступ к режиму из основного меню: НАСТРОЙКА - ПАРАМЕТРЫ ПРИБОРА – УПРАВЛ. ВЫКЛЮЧЕНИЕМ или из любого экрана первого уровня, сочетанием клавиш Alt+OFF.

Режим предназначен для установления временных параметров  автоматического выключения прибора. Прибор выключается автоматически, если в течение заданного времени (пункт Выключение через ... ) не была нажата ни одна из клавиш управления прибором. Если в указанном пункте вместо времени указаны прочерки, то прибор работает постоянно. Можно разрешить или заблокировать выключение прибора при питании его от сети переменного тока (пункт Выключение при работе от сети) Выключить прибор можно в данном режиме (пункт Выключить прибор) или с помощью "горячей клавиши" OFF.

Внимание: Изменения,  произведенные в режимах 9.3., 9.4., 9.5, являются текущими и действуют до выключения прибора. Для того чтобы использовать произведенные изменения при последующих включениях прибора необходимо воспользоваться пунктом Запомнить настройки. Для вызова, в качестве текущих, первоначальных настроек, необходимо воспользоваться пунктом Первоначальные настройки.

9.6. НАСТРОЙКА РЕЖИМОВ ИЗМЕРЕНИЯ***

Доступ к режиму из основного меню: НАСТРОЙКА – РЕЖИМЫ ИЗМЕРЕНИЯ
Пункт меню предназначен для настройки временных и точностных параметров   режимов измерения.

10. ОБСЛЕДОВАНИЕ ТЕЛЕФОННЫХ ЛИНИЙ 

Прибор позволяет произвести комплексную проверку телефонных линий  на наличие гальванически подключенных к ним  цепей согласования и питания  устройств съема и передачи информации. 

Для подготовки к проведению измерений произведите следующую последовательность действий:

1. Убедитесь, что на экране прибора отображается основное меню (Рис. 2); Убедитесь, что разъем LINE прибора свободен, т.е. прибор не подключен к линии;

2. Подключите вилку подсоединенного к прибору сетевого кабеля к розетке 220В, 50Гц. Для подключения рекомендуется использовать трех контактные розетки, имеющие дополнительный контакт, подсоединенный к контуру заземления. Сетевые удлинители, в этом случае, также необходимо использовать трех проводные с заземляющим контактом. Если розетки снабжены третьим контактом, но не имеют заземления, то для проверки телефонных линий необходимо подключиться к ним через двухпроводный сетевой удлинитель. 

3. Подключите линейный соединительный кабель, входящий в комплект прибора, к розетке проверяемой телефонной линии. При необходимости подключения непосредственно к проводам линии, либо к контактам распределительной коробки воспользуйтесь кабелем с контактами типа "крокодил". Для удлинения последнего кабеля можно воспользоваться линейным переходником.

4. Подсоедините свободную вилку соединительного кабеля к гнезду LINE прибора.

10. 1. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТЕЛЕФОННЫХ ЛИНИЙ

Доступ к подменю РЕЖИМЫ – ЛИНИЯ АТС.

 Выбор необходимого пункта меню производится с помощью клавиш ▼▲. Вход в выбранный режим производится клавишей Enter.

При входе в выбранный режим измерения возможны следующие сообщения:

" СЕТЬ 220В НЕ ПОДКЛЮЧЕНА!"  

Проверьте наличие подключения сетевого кабеля, исправность кабеля, наличие напряжения в сетевой розетке. Подвод напряжения 220В к прибору  индицируется горящим светодиодом на крышке сетевого разъема и наличием метки 220V  на дисплее в режиме отображения основного меню (Рис. 2).

" ЛИНИЯ НЕ СООТВЕТСТВУЕТ СОСТОЯНИЮ СВОБОДНА"

Проверьте качество подсоединения к телефонной линии, исправность линейного соединительного кабеля, наличие напряжения в линии. В момент включения режима телефонная линия может находиться в состоянии прохождения сигнала вызова абонента, набора номера, разговора. Прибор автоматически приступит к измерению при переходе линии в состояние СВОБОДНА.

" ДЛЯ РАБОТЫ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ДВУХПРОВОДНЫЙ УДЛИНИТЕЛЬ"

Проверьте наличие заземляющего контакта в сетевой розетке, качество заземления, наличие подключения дополнительного контакта к заземляющему контуру. При невозможности обеспечения хорошего заземления, подключите прибор к розетке через сетевой удлинитель с двумя контактами.

При отсутствии указанных выше ошибок прибор входит в режим измерения с отображением на экране следующей информации .

"Текущее значение" – постоянно обновляемое, текущее значение измеренной величины. 

"Усредненное значение" – частное от деления суммы измеренных значений на количество измерений.

"Минимальное значение" – минимальное значение измеренной величины за весь период измерения.

"Максимальное значение" – максимальное значение измеренной величины за весь период измерения.

"Количество измерений" – количество проведенных измерений от момента входа в режим или от момента последнего обновления результатов.

"Время измерения" – время, прошедшее от момента входа в режим или последнего обновления результатов.

"Полярность" – вспомогательная информация о состоянии реле переключения полярности входного сигнала: ПРЯМАЯ – реле находятся в обесточенном состоянии; ОБРАТНАЯ – реле включены, рекомендуется, по возможности, изменить полярность подключения к линии.

"Состояние линии" – текущее состояние линии. 

Возможны следующие состояния линии:

СВОБОДНА – линия находится в состоянии "ожидание вызова". Возможно проведение дальнейших измерений во всех режимах.

ЗАНЯТА – линия находится в состоянии "снятая трубка". Возможно проведение измерений только в режимах  НАПРЯЖЕНИЕ В ЛИНИИ или НЧ-СИГНАЛ.

ВЫЗОВ – в линии действует сигнал вызова. Измерение невозможно ни в одном из режимов.

НАБОР – происходит набор номера в импульсном режиме. Измерение невозможно ни в одном из режимов.

"Категория линии" – условное сокращение, характеризующее тип подключенной линии:

ГАТС – городская автоматическая телефонная станция;

ЭАТС – электронная  автоматическая телефонная станция;

МиниАТС – учрежденческая автоматическая телефонная станция;

"прочерки" – тип АТС не определен или АТС находится в режиме, не соответствующем режиму СВОБОДНА. 

Во время проведения измерений, в любой момент времени, с помощью клавиши Enter, можно произвести обновление результатов измерения. При этом инициализируется  повторный вход в режим измерения.

Особенности и дополнительные возможности режимов измерения:

НАПРЯЖЕНИЕ В ЛИНИИ

- Возможно измерение как постоянного, так и переменного напряжения в проверяемой линии. Переключение из одного режима в другой производится нажатием клавиши F2.

- В телефонных линиях возможно измерения тока короткого замыкания и сопротивления шлейфа. Инициализация режима производится нажатием клавиши F3. Если линия не имеет напряжения или не относится к телефонной линии, то выводится сообщение ИЗМЕРЕНИЕ ТОКА КЗ НЕВОЗМОЖНО.

ВЧ-НАВЯЗЫВАНИЯ

НЧ-СИГНАЛ

- Возможно использование при обследовании как телефонных, так и обесточенных линий. 

Выход из режима измерения и возврат в основное меню производится нажатием клавиши Menu.

10.2. НАГРУЗОЧНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕЛЕФОННОЙ ЛИНИИ

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ -  ЛИНИЯ АТС - НАГРУЗОЧНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
Нагрузочная характеристика (НХ)– это зависимость напряжения телефонной линии от тока нагрузки. С помощью НХ можно обнаружить наличие в проверяемой телефонной линии параллельно подключенных устройств, активизирующихся в режиме "разговор" (иначе режим "снятая трубка") и имеющих ток потребления не менее 0.1 мА.  НХ позволяет обследовать любые типы телефонных линий как стандартных городских, так и электронных  и мини АТС.

Выполнение измерений при включении режима НАГРУЗОЧНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА и при обновлении графика занимает время около 20 секунд. Во время измерений на экране высвечивается временная линейка. При 

необходимости можно прервать выполнение измерения и возвратиться в основное меню, нажав клавишу Menu. 

Типичное изображение НХ "чистой" городской телефонной линии приведено на рис. 3.
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                                                                              Рис. 3

После выполнения измерений на экране высвечиваются две кривых: 

1 –  Собственно нагрузочная характеристика телефонной линии;

2 – Дифференцированная  нагрузочная характеристика.

При наличии параллельно подключенных устройств, кривые будут выглядеть следующим образом (рис.4). 


[image: image4.emf]2

1

                                                                                                                                                                                                  

                                                                               Рис. 4
На электронных и мини-АТС внешний вид НХ имеет несколько иной вид, кривые 1, 2 могут быть слегка изогнуты. 

Допускается наличие изломов характеристик 1 и 2 в их начале.

Если кривые 1 или 2 имеют резкие изломы в последней трети своей длины, не соответствующие рис. 4, то режим не может быть использован для данной линии.

11. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И ЗАМЕЧАНИЯ ПРИ ОБСЛЕДОВАНИИ ТЕЛЕФОННЫХ ЛИНИЙ

При работе с прибором строго соблюдайте меры безопасности, порядок подключения и последовательность действий, предписанных данной инструкцией.

В дальнейшем для упрощения ссылок на режимы измерения будут использованы следующие цифровые обозначения:

	  НАПРЯЖЕНИЕ В ЛИНИИ
	0

	  ВЧ-СИГНАЛ “НАВЯЗЫВАНИЯ”
	1'

	  ВЧ-СИГНАЛ “ПОДКАЧКИ”
	1''

	  ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ
	2

	  ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ 1
	3

	  ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ 2
	4

	  НЧ-СИГНАЛ
	5


При проверке телефонной линии в режимах 1’, 3, 4 допускается производить подключение в одной, наиболее удобной точке телефонной линии. В этом случае телефонная линия проверяется полностью со всеми ее ответвлениями. В режимах  1’’, 2 подключение необходимо производить в конечных точках всех ответвлений телефонной линии. 

В случае выявления на одном из этапов проверки признаков наличия того или иного устройства, необходимо провести мероприятия по обнаружению устройства, либо устранению причин возникновения таких признаков, иначе это может сказаться на правильности показаний в последующих этапах проверки. 

Правильность показаний прибора в большой степени зависит от обеспечения хорошего контакта с проверяемой телефонной линией, особенно в режимах 1’’и 2 , поэтому, перед началом работы,  убедитесь в наличии надежного контакта с телефонной линией в соединительном разъеме или зажимах типа “крокодил”. 

Измерения в режимах 3 и 4 на электронных и миниАТС могут в некоторых случаях давать неправильные результаты. Для проверки подобных линий необходимо воспользоваться другими способами обнаружения параллельных подключений, например анализом нагрузочной характеристики линии.

Следует помнить, что приведенные, в качестве допустимых, значения носят статистический характер и в некоторых конкретных ситуациях полученные значения могут ненамного выходить за указанные пределы. В подобных случаях при проверке двух и более линий, принадлежащих одной и той же АТС, пользуйтесь методом сравнения результатов измерений, которые не должны при этом сильно отличаться друг от друга. 

Прибор обеспечивает правильность измерений при эксплуатации в режиме комнатной температуры и нормальной влажности, поэтому при длительном 

нахождении прибора при отрицательной температуре перед началом работы необходимо выждать не менее 2 часов.

При подключении прибора к сети 220В, имеющей в составе силового ввода автоматы типа УЗО, через розетку без третьего заземленного контакта, возможно срабатывание автомата во время использования прибора  в режиме проверки на наличие параллельных подключений  (режим 4). 

12. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

ТЕЛЕФОННОЙ ЛИНИИ

В представленных ниже таблицах приведены возможные результаты измерений на телефонных линиях при наличии в них различных вариантов посторонних подключений.

	Чистая линия

	Эквивалентная схема включения
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	ВЧ – сигнал "навязывания"
	<10 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	<10 мВ

	Последовательное подключение
	<10 Ом

	Параллельное подключение 1
	<0.1 мА

	Параллельное подключение 2
	<0.1 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	


	Аппаратура снятия информации путем подачи в линию симметричного     ВЧ-сигнала (т.н. ВЧ-навязывание)

	Эквивалентная схема включения
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	ВЧ – сигнал "навязывания"
	50 - 2000 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	20 – 500 мВ

	Последовательное подключение
	<10 Ом

	Параллельное подключение 1
	<0.1 мА

	Параллельное подключение 2
	<0.1 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	ВЧ "н" д.б.> ВЧ "п"


	Аппаратура снятия информации путем подачи в линию несимметричного     ВЧ-сигнала (т.н. ВЧ-подкачка)

	Эквивалентная схема включения
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АТС



	ВЧ – сигнал "навязывания"
	20 – 500 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	50 - 2000 мВ

	Последовательное подключение
	10 – 500 Ом

	Параллельное подключение 1
	<0.1 мА

	Параллельное подключение 2
	<0.1 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	ВЧ-сигнал"п" д.б.> ВЧ-сигнал "н"

Имеют место повышенные показания в режиме "Последовательные подключения"


	Радиопередающее устройство с последовательным подключением

	Эквивалентная схема включения
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	ВЧ – сигнал "навязывания"
	<10 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	20 – 200 мВ

	Последовательное подключение
	50 – 1000 Ом

	Параллельное подключение 1
	<0.1 мА

	Параллельное подключение 2
	<0.1 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	Могут быть повышенные показания в режиме ВЧ-сигнал "навязывания"


	Радиопередающее устройство с параллельным подключением, работающая в режиме "ожидание вызова"

	Эквивалентная схема включения
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	ВЧ – сигнал "навязывания"
	<10 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	<10 мВ

	Последовательное подключение
	<10 Ом

	Параллельное подключение 1
	0.1 - 2 мА

	Параллельное подключение 2
	0-0.3 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	


	Радиопередающее устройство с параллельным подключением, работающая в режиме "снятая трубка"

	Эквивалентная схема включения
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	ВЧ – сигнал "навязывания"
	<10 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	<10 мВ

	Последовательное подключение
	<10 Ом

	Параллельное подключение 1
	0.1 – 0.3 мА

	Параллельное подключение 2
	0.5 - 5 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	


	Универсальное радиопередающее устройство с параллельным подключением

	Эквивалентная схема включения
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	ВЧ – сигнал "навязывания"
	<10 мВ

	ВЧ – сигнал "подкачки"
	<10 мВ

	Последовательное подключение
	<10 Ом

	Параллельное подключение 1
	0.1 – 0.3 мА

	Параллельное подключение 2
	0.5 - 5 мА

	НЧ – сигнал 
	<100 мВ

	Примечание
	


13. ОБСЛЕДОВАНИЕ ОБЕСТОЧЕННЫХ ЛИНИЙ

Прибор позволяет произвести комплексную проверку обесточенных линий   на наличие гальванически подключенных к ним  цепей согласования и питания  устройств съема и передачи информации. 

Для подготовки к проведению измерений произведите следующую последовательность действий:

1. убедитесь, что на экране прибора отображается основное меню (Рис. 2);

2. убедитесь, что разъем LINE прибора свободен, т.е. прибор не подключен к линии;

3. подключите линейный соединительный кабель, входящий в комплект прибора, к проверяемой обесточенной линии. При необходимости подключения непосредственно к проводам линии, либо к контактам распределительной коробки воспользуйтесь кабелем с контактами типа "крокодил";

4. подсоедините свободную вилку соединительного кабеля к гнезду LINE прибора;

Войдите в подменю выбора режимов измерения. Доступ к подменю РЕЖИМЫ – ОБЕСТОЧ. ЛИНИЯ. Доступно измерение следующих параметров линии: СОПРОТИВЛЕНИЕ, ЕМКОСТЬ, ИНДУКТИВНОСТЬ.

Выбор необходимого пункта меню производится с помощью клавиш [image: image12.wmf][image: image13.wmf]
Вход в выбранный режим измерения производится клавишей Enter.

 Режим измерения выбранного параметра и отображения результатов характеризуются следующими особенностями:

· при измерении используется автоматический выбор пределов;

· результат преобразуется в удобную для восприятия форму, с автоматической заменой размерности;

·  изменение пределов измерения сопровождается надписью НАСТРОЙКА в  верхней строке экрана;

· усредненное значение вычисляется как частное от деления суммы всех полученных результатов на количество проведенных измерений;

· во время проведения измерений, при необходимости, с помощью клавиши Enter, можно произвести обновление результатов измерения.

Внимание! Выполнение измерения возможно только при отсутствии напряжения в проверяемой линии.

Выход из режима измерения и возврат в основное меню прибора производится нажатием клавиши Menu.

13.1. ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ЛИНИИ

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ - ОБЕСТОЧЕННАЯ ЛИНИЯ - СОПРОТИВЛЕНИЕ.

 Пределы измерения сопротивления 1 Ом – 200 МОм. Если сопротивление линии превышает 200 МОм, то в строке Текущий результат отображается значение >200 МОм.

При входе в режим автоматически начинается измерение сопротивления постоянному току. Для перехода в режим измерения сопротивления переменному току с частотой 75 Гц, используется клавиша F2. Обратный переход производится повторным нажатием этой же клавиши.

13.2. ИЗМЕРЕНИЕ ЕМКОСТИ ЛИНИИ 

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ - ОБЕСТОЧЕННАЯ ЛИНИЯ – ЕМКОСТЬ.

Пределы измерения емкости 10 пФ – 500 мкФ. Если емкость линии превышает, 500 мкФ, то в строке Текущий результат отображается значение >500 мкФ.

13.2. ИЗМЕРЕНИЕ ИНДУКТИВНОСТИ ЛИНИИ 

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ - ОБЕСТОЧЕННАЯ ЛИНИЯ - ИНДУКТИВНОСТЬ.
Пределы измерения индуктивности от 10 мГн и более. 

Измерение индуктивности происходит в два этапа. Для компенсации собственного сопротивления, сначала производится измерения сопротивления постоянному току, а затем измерение индуктивности.

13.3. ПЕРЕХОДНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ - ОБЕСТОЧЕННАЯ ЛИНИЯ - ПЕРЕХОДНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА. 

Переходная характеристика (ПХ) – это реакция проверяемой линии на воздействие высоковольтного скачкообразно нарастающего напряжения. ПХ имеет высокую информативность. Такие визуальные параметры ПХ, как монотонность, длительность, форма, позволяют с высокой степенью вероятности судить о возможных цепях подключения к проверяемой линии. Примеры ПХ для всех, практически возможных, цепей приведены в таблицах, в разделе АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ ОБЕСТОЧЕННОЙ ЛИНИИ

В данном режиме можно получить изображение ПХ для следующих значений времени наблюдения 0.2 мс, 2 мс, 20 мс, 200 мс, 2000 мс. Изменение времени наблюдения производится клавишами ◄►, при нахождении маркерного указателя в ячейке Tm=


Выход из режима и возврат в основное меню производится нажатием на клавишу Menu или выбором с помощью маркерного курсора ячейки Выход и последующего нажатия клавиши Enter.

13.4. ВОЛЬТАМПЕРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ -  ОБЕСТОЧЕННАЯ ЛИНИЯ - ВОЛЬТАМПЕРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
Вольтамперная характеристика (ВАХ)– это зависимость тока, протекающего  в проверяемой линии, при воздействии  линейно нарастающего напряжения. С помощью ВАХ можно визуально оценить наличие в проверяемой линии компонентов с нелинейными характеристиками. Примеры ВАХ для всех, практически возможных, цепей приведены в таблицах, в разделе АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ ОБЕСТОЧЕННОЙ ЛИНИИ.

Для  проведения измерений использована следующая схема включения:
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Выполнение измерений при включении режима ВОЛЬТАМПЕРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА и при обновлении графика занимает время около 20 секунд. Во время измерений на экране высвечивается временная линейка. При необходимости можно прервать выполнение измерения и возвратиться в основное меню, нажав клавишу Menu. 

Управление параметрами измерения:

	Обозначение
	Назначение
	Возможные

значения
	Примечание

	Us
	Максимальное значение тестирующего напряжения 
	100, 4В
	

	Ku
	Коэффициент усиления тока
	0, 25
	

	Полярность
	Полярность напряжения
	+/-
	

	Ток
	Ток постоянный/переменный
	DC/AC
	

	Um
	Предельное значение по оси напряжения
	100,35,20,10 для Us =100В

4,3,2,1В для 

Us =4В
	Возможен просмотр по нажатию Alt+Enter

	Im
	Предельное значение по оси тока
	1,0.5,0.2,0.1,0.05мА для Ks=0

50,20,10,5,2мкА

для Ks=25
	Возможен просмотр по нажатию Alt+Enter


Выход из режима и возврат в основное меню производится нажатием на клавишу Menu или выбором с помощью маркерного курсора ячейки Выход и последующего нажатия клавиши Enter.

13.5. "ЛИССАЖУ" ХАРАКТЕРИСТИКА

Вход в режим из основного меню РЕЖИМЫ -  ОБЕСТОЧЕННАЯ ЛИНИЯ – "ЛИССАЖУ" ХАРАКТЕРИСТИКА.
"Лиссажу" характеристика (ЛХ)– это параметрическая зависимость тока, протекающего  в проверяемой линии, при воздействии  синусоидального напряжения. С помощью ЛХ можно оценить параметры линии, выявить наличие в проверяемой линии компонентов с нелинейными характеристиками. Примеры ЛХ для всех, практически возможных, цепей приведены в таблицах, в разделе АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ ОБЕСТОЧЕННОЙ ЛИНИИ.

Управление параметрами измерения:

	Обозначение
	Назначение
	Возможные

значения
	Примечание

	Ku
	Коэффициент усиления тока
	0, 6,20,80
	

	Us
	Максимальное значение тестирующего напряжения 
	100, 50,25,12,6,3В
	

	Fs
	Частота тестирующего напряжения
	75, 750 Гц
	

	Kf
	Сдвиг фазы тестирующего напряжения
	0-180
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	Используется при настройке прибора


Выход из режима и возврат в основное меню производится нажатием на клавишу Menu или выбором с помощью маркерного курсора ячейки Выход и последующего нажатия клавиши Enter.

14. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБСЛЕДОВАНИЯ                 ОБЕСТОЧЕННОЙ ЛИНИИ

В представленных ниже таблицах приведены возможные результаты измерений на обесточенных линиях при наличии в них различных вариантов посторонних подключений.

	Чистая линия
	Цепи управления логикой, цепи питания от постоянного напряжения

	Эквивалентная схема включения
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   Сл=100-5000 пФ
	Эквивалентная схема включения
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    Сл=100-5000 пФ

	Сопротивление DC   >100 МОм
	Сопротивление  DC 100-2000 кОм

	Сопротивление AC  50-2000 кОм
	Сопротивление AC  50-1000 кОм

	Емкость                    100-5000 пФ 
	Емкость              100-5000 пФ

	Индуктивность        ---
	Индуктивность    ---

	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image18.emf]
                           Tm=2мс
	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image19.emf]
                           Tm=2мс

	Вольтамперная характеристика


[image: image20.emf]AC

DC


Us=100В, Ku=0, Полярн +/-,

    Um=100В, Im=1мА
	Вольтамперная характеристика


[image: image21.emf]AC

DC


Us=100В, Ku=0, Полярн +/-,

Um=100В, Im=1мА


	"Лиссажу" характеристика


[image: image22.emf]
       Ku=0, Us=100В,F=75Гц
	"Лиссажу" характеристика


[image: image23.emf] 

        Ku=0, Us=100В,F=75Гц


	Цепи съема/передачи информации
	Диодно-мостовая цепь питания

	Эквивалентная схема включения
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C=0.01-10 мкФ
	Эквивалентная схема включения
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	Сопротивление DC   >200 МОм
	Сопротивление  DC 10-200 кОм

	Сопротивление AC  100-1000 кОм
	Сопротивление AC  10-200 кОм

	Емкость                 10 нФ – 10 мкФ
	Емкость               1 нФ – 100нФ

	Индуктивность        ---
	Индуктивность    ---

	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image26.emf]
                           Tm=200мс
	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image27.emf] 

                           Tm=2мс

	Вольтамперная характеристика


[image: image28.emf]AC

DC


Us=100В, Ku=0, Полярн +/-,

    Um=100В, Im=1мА
	Вольтамперная характеристика


[image: image29.emf]DC

AC


Us=4В, Ku=25, Полярн +/-,

Um=4В, Im=0.05мА


	"Лиссажу" характеристика


[image: image30.emf]
       Ku=0, Us=100В,F=75Гц
	"Лиссажу" характеристика


[image: image31.emf]
        Ku=25, Us=3В,F=75Гц


	Конденсаторно-диодно-мостовая цепь питания
	Трансформаторная цепь питания

	Эквивалентная схема включения
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	Эквивалентная схема включения
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	Сопротивление DC    >200 МОм
	Сопротивление DC 100-2000 Ом

	Сопротивление AC    10-200 кОм
	Сопротивление AC 100-2000 Ом

	Емкость                 10 нФ – 10 мкФ
	Емкость               0.1-10 мкФ 

	Индуктивность        ---
	Индуктивность    1-100 Гн

	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image34.emf]
                           Tm=2мс
	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image35.emf] 

                           Tm=2мс

	Вольтамперная характеристика


[image: image36.emf]DC

AC


Us=4В, Ku=25, Полярн +/-,

    Um=4В, Im=0.05мА
	Вольтамперная характеристика


[image: image37.emf]DC

AC


Us=100В, Ku=0, Полярн +/-,

Um=100В, Im=1мА


	"Лиссажу" характеристика
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       Ku=20, Us=6В,F=75Гц
	"Лиссажу" характеристика


[image: image39.emf]
        Ku=0, Us=100В,F=75Гц


	Конденсаторно-трансформаторная цепь питания
	Диодно-конденсаторная цепь питания

	Эквивалентная схема включения
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	Эквивалентная схема включения
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	Сопротивление DC    >200 МОм
	Сопротивление DC+ 100-2000 Ом

Сопротивление DC- >200 МОм

	Сопротивление AC   100-2000 Ом
	Сопротивление AC 10-200 кОм

	Емкость                 0.1-10 мкФ
	Емкость               0.1-10 мкФ 

	Индуктивность        ---
	Индуктивность    ---

	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image42.emf]            

                             Tm=200мс
	Переходная характеристика                                                                                                      


[image: image43.emf]
                           Tm=2мс

	Вольтамперная характеристика


[image: image44.emf]DC

AC


Us=100В, Ku=0, Полярн +/-,

    Um=100В, Im=1мА
	Вольтамперная характеристика


[image: image45.emf]DC+

DC-

AC


Us=100В, Ku=0, Полярн +/-,

Um=100В, Im=1мА


	"Лиссажу" характеристика


[image: image46.emf]
       Ku=0, Us=100В,F=75Гц
	"Лиссажу" характеристика


[image: image47.emf]
        Ku=0, Us=100В,F=75Гц


15. ПОЛНАЯ ПРОВЕРКА ЛИНИЙ

Режим измерения ПОЛНАЯ ПРОВЕРКА  позволяет произвести в автоматическом режиме последовательную проверку линии для всех возможных режимов измерения и вывод результатов измерения в виде сводной таблицы результатов.

Доступ к режиму из основного меню РЕЖИМЫ – ПОЛНАЯ ПРОВЕРКА-НАЧАТЬ ПРОВЕРКУ.

Режим может быть использован как для телефонных линий, так и для обесточенных линий. Измерения, которые не могут быть произведены - пропускаются. При этом вместо числовых результатов для них, в таблице будут указаны прочерки. 
Процесс измерения можно заблаговременно прервать, нажав клавишу Esc.

Для телефонных линий в результирующей таблице прилагаются ориентировочные значения допустимых значений измеренных параметров. Если измеренное значение выходит за пределы допуска, то справа от числовых данных будет расположена цепочка восклицательных знаков. В этих случаях, для получения более подробной информации, рекомендуется повторить измерения, выбрав в меню соответствующий режим. Если же справа от числовых значений отображается цепочка вопросительных знаков, значит, результат измерения сомнителен или не достоверен.

Полученные результаты, после окончательного их формирования, можно запомнить в энергонезависимой памяти прибора, нажатием на клавишу F2. Результаты запоминаются в свободном блоке с наименьшим номером. Максимально возможное количество записей 128. В дальнейшем в режиме РЕДАКТИРОВАНИЕ ЗАПИСЕЙ записанные блоки можно просмотреть, используя клавиши ◄/► и, при необходимости, выборочно (клавиша F3) или полностью (клавиша Alt+F3) удалить. 

16. ОБСЛЕДОВАНИЕ СЕТИ 220 В

16.1. ПРОВЕРКА НА НАЛИЧИЕ ВЫСОКОЧАСТОТНОГО СИГНАЛА

Доступ к режиму из основного меню РЕЖИМЫ – СЕТЬ 220В – ВЧ - СИГНАЛ.

В данном режиме производится измерение уровня высокочастотного сигнала в диапазоне частот 0.02-30 МГц,  присутствующего в сети 220В. 

Эффективное значение уровня  высокочастотного сигнала выводятся на экран с размерностью мВ.  Отображаются текущее и усредненное, за время наблюдения, значения. 

Выход из режима и возврат в основное меню производится нажатием на клавишу Menu.
16.2. ОБНАРУЖЕНИЕ  "СТРОЖЕВЫХ УСТРОЙСТВ"

Некоторые средства подслушивания, работающие в сети 220В, могут быть снабжены так называемыми «сторожевыми устройствами», автоматически отсоединяющими их от линии при пропадании в ней напряжения питания. Это исключает их обнаружение в ходе поисковых мероприятий после отключения напряжения. Время пребывания в этом режиме может составлять от нескольких часов до нескольких суток, в зависимости от ресурса автономного источника питания сторожевого устройства. Для выявления таких сторожевых устройств в линиях с постоянно присутствующим напряжением используется режим измерения разницы токов утечки. 
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Для подготовки к выполнению измерений выполните следующие шаги:

1. Отключите от проверяемой линии все электроприборы. 

2. Определите место подвода питания к линии за пределами контролируемого помещения.

3. Найдите точку, где можно произвести размыкание фазового (только фазового!) провода линии. Это может быть: рубильник, пакетный выключатель, автоматический предохранитель, плавкий  предохранитель (пробка) и т.п.        

4. С помощью отвертки-индикатора найдите нейтральный провод и подключите к нему  щуп с синим проводом.

5. С помощью отвертки-индикатора найдите фазовый провод. Убедитесь, что точки предполагаемого разрыва фазы находятся в закороченном состоянии, например, автоматический предохранитель находится во включенном состоянии.

6. Подключите щуп с коричневым проводом к точке подвода фазы. После этого на сетевом адаптере должен загореться зеленый светодиод. Внимание! Если зеленый светодиод не загорается, или загорается красный, подключение выполнено неверно. Отключите все щупы и повторите все действия заново.

7. Подключите щуп с желто-зеленым  проводом к точке выхода фазы.

8. Войдите в режим обнаружения "сторожевых устройств". Доступ к режиму РЕЖИМЫ – СЕТЬ 220 В – "СТОРОЖЕВЫЕ УСТРОЙСТВА. На экране прибора должна засветиться надпись ПОДКЛЮЧИТЕ АДАПТЕР.

9. Подключите сетевой адаптер с помощью соединительного кабеля к входному гнезду LINE. Если все подключения произведены правильно, на экране должна появиться надпись РАЗОРВИТЕ ЦЕПЬ. ПОСЛЕ ВЫПОЛНЕНИЯ НАЖМИТЕ КЛАВИШУ Enter, одновременно зеленый светодиод на сетевом адаптере должен погаснуть. Это означает, что реле адаптера своими контактами «закоротило» точки подключения  щупов с коричневым и желто-зеленым проводами, т.е. предполагаемое место разрыва линии.

10. Выключите автоматический выключатель или каким-либо другим способом разорвите цепь между точками подключения красных щупов. Фактически при этом отключения напряжения не происходит т.к. силовое реле сетевого адаптера в это время закорачивает цепь; 

11. Нажмите клавишу Enter. После этого прибор измеряет ток утечки в сети 220 В до фактического размыкания сети и на экран выводится результат измерения с размерностью мА. Если  проверяемый участок линии свободен от потребителей электроэнергии и длина участка не превышает 100 метров, то измеренное значение тока до разрыва цепи не должно превышать значение 3 мА.  Внимание! Если ток, измеренный до размыкания линии, превышает  30 мА, на экран выводится предупреждение, ВОЗМОЖНО ОТКЛЮЧЕНЫ НЕ ВСЕ НАГРУЗКИ.

12. Если нет  уверенности, что все легальные потребители отключены , то следует произвести следующие действия: 

1) вернуться в основное меню,  нажав клавишу Menu;

2) восстановить замыкание фазы;

3) проследить прохождение линии и отключить обнаруженные нагрузки;

4) повторить  испытания по указанной выше методике.

Если оператор уверен, что все легальные потребители отключены от проверяемой линии, измерения можно продолжить, нажав клавиши Enter. При этом следует иметь в виду, что точность измерения разности токов, при высоких значениях предварительно измеренного тока, ухудшается и появляется риск получить неправильный результат.

После нажатия клавиши Enter происходит размыкание фазового провода  на время, примерно 3 сек, а затем повторное измерение тока утечки. Результат измерений выводится на экран в виде разности токов. 

Если разница токов не превышает 0.1 мА, можно сделать вывод, что сторожевые устройства не обнаружены. 

Внимание! Отключение адаптера от проверяемой линии необходимо производить в обратной последовательности: сначала отключить соединительный кабель от входного гнезда LINE прибора, затем отсоединить все щупы адаптера. 
17. РЕЖИМ ПРОСЛУШИВАНИЯ НЧ – СИГНАЛА В ЛИНИИ

Режим предназначен для прослушивания на головные телефоны усиленного низкочастотного сигнала имеющего место в проверяемой линии. 

Доступ к режиму из основного меню РЕЖИМЫ – АУДИОКОНТРОЛЬ.

Изменить начальные установки усиления сигнала и громкости, можно с помощью клавиш выбора [image: image49.wmf][image: image50.wmf]  и клавиш управления[image: image51.wmf][image: image52.wmf]. При необходимости можно включить /выключить режим АРУ.

Прослушивание сигнала ведется на головные телефоны, входящие в комплект прибора, подключаемые к гнезду со значком  
[image: image53.wmf]  (рис. 1).

18. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ

АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ

В качестве батареи питания в приборе использована герметичная  свинцово-кислотная батарея с напряжением 6В и емкостью 4.5А/ч. В зависимости от глубины разряда и температуры эксплуатации, батарея обеспечивает от 200 до 500 циклов разряда /заряда. 

Для продления службы эксплуатации батареи следует придерживаться следующих рекомендаций:

· Заряд батареи производится от встроенного в прибор источника тока, работающего от напряжения 220В, поэтому для обеспечения заряда батареи необходимо подключение прибора к сети 220В.

· Аккумуляторная батарея не подвержена эффекту памяти. Без всякого вреда допускается подсоединять прибор к сети 220В, для подзарядки
батареи,  и оставлять прибор во включенном или выключенном состоянии в течение длительного времени.

· С целью продления срока службы батареи не допускайте ее глубокого разряда. Таковым считается, снижение напряжения на батарее ниже 5.6 В. Во время работы с прибором рекомендуется периодически контролировать  напряжение на батарее ("горячая" клавиша BATT).

· При нахождении прибора долгое время в нерабочем состоянии, рекомендуется не реже 1 раза в 6 месяцев подзаряжать батарею.

· По возможности, все работы по проверке линий проводите с подключением сетевого кабеля питания прибора к сети 220В. Таким образом будет обеспечен постоянный подзаряд аккумуляторной батареи.

Замена аккумуляторной батареи (при необходимости) производится следующим образом:

1) снимите крышку батарейного отсека, отвинтив 4 крепежных винта;

2) отвинтите два крепежных винта, расположенных по центру батареи;

3) отключите батарею от контактных зажимов и освободите ее от крепежного хомута;

4) закрепите хомут на новой батарее и подсоедините, соблюдая полярность, контактные зажимы (красный провод - плюс, черный провод  - минус);

5) закрепите батарею в корпусе;

6) установите на место крышку батарейного отсека. 

19. УКАЗАТЕЛЬ ТЕЛЕФОННОЙ ПРОВОДКИ

UP-7

19.1 НАЗНАЧЕНИЕ

Указатель телефонной проводки UP-7  предназначен для обнаружения места прокладки проводов проверяемой телефонной линии, для выявления проводов в неэкранированных жгутах и для поиска контактов подключения на распределительном щите.

Внешний вид прибора представлен на рис. 5
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UP-7 может использоваться совместно с прибором ULAN-2, подключенным к телефонной линии и имеющем включенный режим ПОИСК ЛИНИИ.

Доступ к режиму РЕЖИМЫ – ПОИСК ЛИНИИ.

Перед входом в режим необходимо произвести подключение сетевого кабеля прибора к розетке сети 220В, а гнездо LINE, с помощью линейного соединительного кабеля, к розетке проверяемой телефонной линии. Если все подсоединения произведены верно, то на экране прибора при входе в режим высветится надпись РЕЖИМ ВКЛЮЧЕН. Если какое-либо соединение отсутствует, то появится надпись, ЛИНИЯ ОТСОЕДИНЕНА или СЕТЬ 220В НЕ ПОДКЛЮЧЕНА.  Повторите подключения и войдите в режим вновь.

19.4. УПРАВЛЕНИЕ ПРИБОРОМ UP-7

Включение UP-7 производится нажатием на клавишу Ent. При этом на экране должны появиться две строки  следующего  вида:
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Принцип управления прибором в режиме МЕНЮ следующий:

с помощью клавиш [image: image56.wmf][image: image57.wmf]производится выбор соответствующего пункта меню;

вход в выбранный режим работы осуществляется нажатием клавиши Ent;

возврат в режим МЕНЮ из любого рабочего режима производится повторным  нажатием на клавишу Ent.

Назначение режимов:

! – ВЫКЛЮЧЕНИЕ ПРИБОРА. При размещении курсора в позиции символа, нажатие клавиши Ent приводит к выключению прибора.

Прибор автоматически выключается через 5 минут с момента  последнего нажатия на любую из клавиш . 

I – ИЗМЕРЕНИЕ. В этом режиме происходит основная работа прибора при поиске линий.

A – АТТЕНЮАТОР. Вкл/Выкл входного аттенюатора 40 дБ, предназначенного для ослабления принимаемого сигнала.

L –  ПОДСВЕТКА. Вкл/Выкл подсветки дисплея.

Подсветка автоматически выключается через 1 минуту с момента последнего нажатия на любую из клавиш (за исключением режима ИЗМЕРЕНИЕ в котором подсветка горит постоянно).

B –  БАТАРЕЯ. Просмотр информации о состоянии напряжения питающей батареи.

19.5. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ UP-7

Включите режим ИЗМЕРЕНИЕ.

Вид экрана прибора при этом будет следующим:
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Изменение усиления сигнала производится с помощью клавиш[image: image59.wmf][image: image60.wmf].

Удержание клавиш в нажатом положении приводит к автоматическому уменьшению/увеличению значений коэффициента усиления[image: image61.wmf][image: image62.wmf].

Включить или выключить входной аттенюатор можно также, не выходя из режима ИЗМЕРЕНИЕ,  с помощью одновременного нажатия клавиш[image: image63.wmf] и  [image: image64.wmf]
Проверка работоспособности UP-7 осуществляется путем приближения средней части верхней поверхности корпуса UP-7  перпендикулярно к соединительному телефонному проводу, идущему от прибора, работающего в режиме ПОИСК ЛИНИИ. При этом должен быть слышен двух тональный сигнал, используемый для выделения полезного сигнала на фоне мешающих сигналов.

19.6. ПОРЯДОК ПОИСКА

 Обнаружение проводов проверяемой линии в жгутах.

Обнаружение телефонных проводов производится последовательным приближением средней части верхней поверхности корпуса UP-7  перпендикулярно к проводам и одновременным наблюдением за экраном UP-7. Чувствительность UP-7  при грубом обнаружении проводов должна быть максимально возможной (усиление сигнала д.б. максимальным). Для более точного обнаружения проводов, расположенных в плоском жгуте, чувствительность постепенно снижается до значения, позволяющего наиболее точно определить искомый провод.

Следует учитывать, что обнаруживаются только основные линии телефонной проводки. Для обнаружения параллельно ответвленных линий необходимо подключить прибор  в конечной точке параллельного ответвления.

Провода сети переменного тока (только те ее участки, к которым подключен прибор ULAN-2) также создают поле излучения. Учитывайте это обстоятельство при поиске телефонных проводов, проходящих в непосредственной близости от сетевой проводки. Кроме того, на работу UP-7  влияют близко расположенные к месту поиска, работающие телевизоры, мониторы персональных компьютеров, а также некоторые типы электронных телефонных аппаратов. Отличить посторонние излучения можно по звуковому сигналу, издаваемому UP-7.

 Поиск контактов проверяемой линии на распределительном щите.

Перед началом поиска попробуйте определить примерную область расположения искомой телефонной пары, пользуясь методикой, изложенной в предыдущем разделе. Уменьшите уровень чувствительности UP-7  до величины, при которой не принимается излучение от близко расположенных проводов, в том числе и возможным использованием входного аттенюатора. Произведите касание щупом UP-7  нескольких контактов на распределительном щите в произвольном порядке. Если линейка "Уровень" имеет максимальную длину при любом касании, уменьшите уровень чувствительности UP-7  до величины, при которой линейка занимает примерно половину своей возможной длины. Поиск контактов проверяемой телефонной линии на распределительном щите производится последовательным касанием контактов щупом UP-7. Касание контактов искомой телефонной линии приводит к более высокому уровню принятого сигнала.

19.7. ЗАМЕНА БАТАРЕИ ПИТАНИЯ.

При необходимости замены батареи питания произведите следующие действия.

Снимите крышку батарейного отсека, отвинтив два крепежных шурупа. Освободите батарею питания, отсоединив ее от контактов. Установите, соблюдая полярность, новую батарею. Закройте крышку батарейного отсека. Проверьте возможность включения прибора, нажав клавишу Ent. Выбрав режим БАТАРЕЯ, проверьте достаточность напряжения установленной батареи.

20. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИХ УСТРАНЕНИЮ

	№
	Неисправность
	Возможная причина
	Рекомендации по устранению

	1
	Прибор не включается при нажатии на клавишу Enter
	Разряжена аккумуляторная батарея
	Подключите прибор к сети 220В, с помощью входящего в комплект прибора сетевого кабеля. Убедитесь, что индикаторный светодиод горит. Нажмите на клавишу Enter. Если прибор не включается, попробуйте повторить включение через некоторое время, необходимое для подзарядки батареи.

Если спустя 10 минут подзарядки, прибор не включается, то возможно аккумуляторная батарея вышла из строя. Для замены аккумуляторной батареи воспользуйтесь рекомендациями, изложенными в разделе 18 данного руководства.

	2
	При подключении прибора к сети 220В, индикаторный светодиод не горит и на дисплее в режиме основного меню отсутствует символ  220V
	Вышел из строя сетевой предохранитель
	Откройте крышку сетевого разъема.

Произведите замену вышедшего из строя предохранителя на аналогичный исправный. Тип используемых предохранителей ВП2Т-1Ш-0.5А. Не допускается использование предохранителей другого типа и другого номинала.


Примечание 1

Режимы, отмеченные знаком * будут реализованы в версиях выше 2.00 программного обеспечения прибора.

Примечание 2

Режимы, отмеченные знаком ** будут реализованы в версиях выше 3.00 программного обеспечения прибора.

Примечание 3

Реализация режимов, отмеченных знаком ***, отложена. 

Замена программного обеспечения прибора на новые версии производится бесплатно по предоставлению прибора в фирму изготовитель.

Информацию о внесенных изменениях и появлении новых версий программного обеспечения можно получить на сайте технической поддержки  

http://www.ulan2.nm.ru
На этом же сайте можно:

· прочитать ответы на часто задаваемые вопросы;

· скачать обновленную инструкцию по эксплуатации;

· в разделе Форум задать вопрос разработчикам прибора, поделиться мнением о приборе, высказать предложения по улучшению его работы;

Мы будем благодарны за любую информацию, касающуюся работы с прибором. Выслушаем все претензии и пожелания и, по возможности, в новых версиях прибора, устраним замеченные недостатки :-)

Для заметок
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